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INDREPTAR DE PROIECTARE S| EXECUTIE A RETELELOR DE MEDIE TENSIUNE CU
NEUTRUL LEGAT LA PAMANT PRIN REZISTENTA 1E-|, 35/1-2004

1. Obiectul i domeniul de aplicare

1.1. Prezentulindreptar stabileste reglementarile specifice privind retelele dem.t. (6 ... 20kV)
care functioneaza cu neutrul legat la pdmant printr-un rezistor R, pentru limitarea curentului de

punere simplala pdmant la o valoare determinata.

1.2. Prezentulindreptar se aplica retelelor care in regim normal de functionare si/sau in regim
de avarie se incadreaza in schema T,T conform STAS 12604/4-89 revizuit.

1.3. Prezentul indreptar cuprinde reglementari atat pentru realizarea circuitelor primare cat si
pentru realizarea circuitelor secundare (protectii cu relee si automatizari) din statile de m.t.
(6 ... 20 kV) care alimenteaza retelele electrice cu neutrul legat 1a pamant prin rezistor R, cu schema

de functionare T,T, conform STAS 12604/4-89 revizuit.

1.4. Prezentul indreptar nu se aplica la retelele cu neutrul legat la pamant in schema T,T.

Prezentul indreptar se aplica exclusiv pentru statiile de alimentare a retelelor de m.t. (6 ... 20 kV)
legate la pamant prin rezistenta ohmica, in schema T,T, (prevazute cu doud sisteme de eliminare a

defectului), care indeplinesc simultan urmatoarele conditii principale:

a) pe fiecare circuit (linie) de alimentare exista cate o protectie homopolara de curent PHCL,;

b) pe legatura de pamant a neutrului retelei exista o protectie homopolara de curent PHCN,;

¢) fiecare din cele doua protectii de la pct.a) si b) trebuie sa actioneze separat asupra a doua
intreruptoare diferite de pe circuitul curentului .de punere la pamant, si anume asupra
intreruptorului de linie in cazul PHCL, respectiv aé'upra intreruptorului de pe parteade 6 ...
20 kV al sursei de alimentare (transformatorului) in cazul PHCN;

) pe barele staliei s& existe o protectie homopolaré de tensiune care s& declangeze la prima
punere la padmant intreruptorul sursei de alimentare pe partea de m.t., in cazul in care se
intrerupe circuitul de legare la pAmant a neutrului releiei precum si n toate cazurile in care

“nu sunt indeplinite conditiile sa funclicneze protectile PHCL sau PHCN;

e) timpii de deconectare |a oricare din protectiile de baza sau de rezerva trebuie sa fie de
maxim 1,2 s; in cazul in care acest timp este mai mare decat 1,2 s, valorile tensiunilor de
atingere si de pas sunt cele referitoare la retelele cu schema T,T (cu un singur sistem de
protectie);

f) retelele trebuie sa fie astfel realizate incat in nici un regim de functionare de avarie si
indiferent de durata, curentul de scurtcircuit monofazat sa nu depasesca valoarea de calcul.
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2. Terminologie si simboluri specifice retelelor T,T

21. R - Rezistor (rezistenta electrica) pentru legarea neutrului retelei la pamant cu
scopul limitarii curentului de punere simpl& la pamant la o valoare determinata:
2.2.BPN- Bobina trifazatd de punct neutru este destinata realizarii neutrului artificial

necesar racordariirezistorului R ;
231, - Curentul de punere simpla la pamant care apare pe faza cu punere la pamant
. in retelele cu neutrul legat la pamant prin rezistenti. Se determind conform
STAS 12604/4-89 revizuit, indreptarul 1 RE-I,35/2-92 i 1RE-I, 30/2004;

24. 1,- Curentul de punere la pdmant rezistiv este curentu! de scurtcircuit monofazat
care se inchide printr-o rezistenta a carei valoare este peste 100, respectiv se
situeaza sub valoarea de reglaj a protectiilor homopolare de curent de pe
circuitul respectiv: .

2.5.1,- Curentul capacitiv total este curentul capacitiv al intregii retele legata galvanic
labarele de m.t. ale statiei, care circula prin locul de punere la pamant;

2.6.p.s.l.p.- Puneresimplalapamant;

2.7.p.d.l.p.- Puneredublala pamant;

2.8.PHCL- Protectie homopolara de curent pe linie;

2.9.PHCN- Protectie homopolara de curent pe neutrul retelei, legat la pamant prin rezistor

2.10.PPRL - Protectie pe linie impotriva punerilor la pamant rezistive;

2.11.PPRN- Protectie pe neutrul retelei impotriva punerilorla pAmant rezistive:

212.PHT-  Protectie homopolari de tensiune;

2.13.PHT-S - Protectie homopolara de tensiune pentru semnalizarea punerilor simple la
pamantinreteauadem.t.;

2.14. PHT-SR - Protectie homopolara de tensiune pentru semnalizarea punerilor simple la
pamant rezistive inreteauade m.t.:

2.15. PHT-DL - Protectie homopolari de tensiune pentru declansarea automata rapida a liniei
de m.t. in perioada manevrelor de localizare a defectului cu punere simpla sau
dubla la pamant;

2.16.PMCT - Protectie maximala de curent temporizat;

2.17.PMCR - Protectie maximala de curent rapida:

2.18.RART -’ Dispozitiv trifazat de reanclansare automata ra pida;

2.19.PMCS - Protectie maximala de curentla suprsarcina;

2.20.PHCC- Protectie homopolara de curent pe cupla;

2.21.PHCT- Protectie homopolara de curent pe circuitul transformatorului de alimentare:

2.22.PDL-  Protectie diferential3 longitudinala;

2.23.PDLH- Protectie diferentiald longitudinala homopolarj;

2.24.PMB- Protectie de masa abarelorde m..t -
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2.25.PHCB -
2.26. PGS -
2.27.PGS-
2.28.BC-

2.29.TSP -

2.30.R,.-

2.31.BCAR -
2.32.] =

Protectie homopolara de curent pe TSP cu saufara BC;
Protectie de gaze cu treapta de declansare;
Protectie de gaze cu treapta de semnalizare,
Bobina de compensare de utilizata pentru compensarea curentului capacitiv la
locul punerii simple la pAmant de regula conectata la TSP in regim de durat3;
Transformator de servicii proprii de m.t./ji.t. utilizat si pentru realizarea
punctului neutru artificial n reteaua de m.t. in vederea racordarii bobinei de
compensare BC; in cazul racordarii rezistorului R, dimensionat corespunzator
curentuluinominal al acestuial
Rezistorul R, comutabil pentru functionarea in paralel cu bobina de
compensare BC numai la aparitia unei puneri simple la pamant in reteaua de
m.t.;
Bloc pentru comutarea automata a rezistorului comutabil R ;

Curentul nominal al rezistorului R, respectivR ...

3. Legislatia tehnica conexa

3.1.STAS8275-87. Protectiaimpotriva electrocutarilor. Terminologie.

3.2.STAS2612-87: Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile.

3.3. STAS 12604-87: Protectia impotriva electrocutarilor. Conditii generale.

3.4. STAS 12604/4-89:Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii

(aflat inrevizuire).

3.5. STAS 12604/5-90:Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii

de proiectare, executie si verificare (aflatin revizuire).

3.6.1RE |, 35/2-92: Indreptar de proiectare pentru retelele de medie tensiune cu neutrul

tratat prin rezistenta. Instalatii de legare la paAméant pentru linii aerienie,
cabluri subterane, statii si posturi de transformare; acest indreptar

urmeaza sa fie revizuit in anul 2005.

3.7. 1RE,30-2004: indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant.

3.8.NTE001/03/00: Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia

instalatiilor electromagnetice impotriva supratensiunilor.

3.9.STAS831/2002: Folosireain comun a stalpilor pentru liniidem.t.,j.t., T_siCT,.

3.10. 3L-225-2002:  Instructiuni de aplicare a standardului STAS 831/2002.

3.11.PE504-1996: Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare, ale

statiilor electrice. Sisteme de protectie si automatizare. Volumul 1l
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4. Conditii tehnice pentru circuitele primare

4.1. Racordarea rezistorului R, intre neutrul retelei si pAmant se va realiza in urmatoarele
variante in functie de conditiile specifice pe baza unei justificari tehnico-economice:

Varianta |-a: la punctul neutru al infasurérii de m.t. in stea al transformatorului de alimentare,
in cazulin care acesta din urma are o conexiune corespunzatoare; pentru racordarea rezistorului R_.

Varianta a ll-a: la punctul neutru al bobinei de punct neutru BPN: aceasta se va alege in
derivatie intre racordul dintre transformatorul (sursa) de alimentare si bara de m.t. a statiei printr-un
separator; %

Varianta a lil-a: la punctul neutru al infasurarii de mt. in zig-zag al transformatorului de
servicii proprii TSP daca acesta din urma este dimensionat (realizat) corespunzator in functie de
curentul nominal |, al rezistorului R

4.2, La' alegerea curentului nominal |, al rezistorului R, trebuie sa respecte conditia |, = 21,
(curentul capacitiv total al retelei). Se admite ca 15 < I, < 2l pe baza unei justificari tehnico-
economice cu stabilirea corespunzatoare a reglajului protectiei PHCL in functie de valoarea
curentului capacitiv pe linia respectiva. '

4.3. Varianta a ll-a BPN+R _ se aplica totdeauna in cazul statiei cu doua transformatoare de
alimentare, doud barede m.t. si doud sau mai multe transformatoare de servicii proprii TSP racordate
pe bare diferite. In astfel de cazuri este nejustificata tehnic si economic, aplicarea variantei a Ill-a
TSP+R, dinurmatoarele considerente:

a) in schema de functionare cu un singur transformator $i cu cupla inchisa intre cele doua
bare, dacd sunt in functiune doua transformatoare de servicii proprii TSP, si TSP,
inseamnd in cazul unei puneri la pamant in retea, valoarea curentului I, efectiv poate
aveao valoare dubla pana la 2i,, cele doua rezistoare R, si R, functionand in paralel; toate
instalatiile de legare la p&mant si toate protectiile sunt realizate pentrul <I_;

- b) In cazul in care s-ar alege varianta a !i-a este necesar in afara de procurarea unor TSP
speciale sa se prevada si automatizari si blocaje speciale, astfel incat la functionarea cuun
singur transformator de alimentare trebuie s ramana in functiune un singur TSP+R,
pentru a se indeplini conditia |, <1 (a se vedea pct.é) de mai sus). In cele mai numeroase
cazuri este insa necesar ca si in cazul functionarii cu un singur transformator de alimentare
safunctioneze ambele transformatoare de servicii proprii TSP, $i TSP, ceea ce face practic
imposibild aplicarea varianteialll-a TSP+R.;

c) tinand seama de cele aratate mai sus la pct.a) si b), aplicarea variantei a lll-a in cazul unei
statii de alimentare cu doua transformatoare ar conduce la cheltuieli de investitii apreciabil
mai mari decatin cazul aplicarii varianteia ll-a BPN+R,;
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d) in cazul statiilor cu doud transformatoare de alimentare, aplicarea variantei a ll-a cu
| BPN+R inseamna o exploatare mult mai buna, mai putin costisitoare si cu mult mai reduse
probabilitati de erori de manevra si/sau de supraveghere; schemele cu grupul BPN+R,
| prezintd avantaje deosebite in comparatie cu schemele combinate TSP+R, in

conformitate cu cele aratate maisus.

5. Conditii tehnice pentru circuitele secundare (protectii prin relee si automatizari)

5.1. In statia de alimentare a retelei cu neutrul legat la pamant prin rezistor trebuie sa se
prevada protectii rapide si selective impotriva defectelor cu puneri la pdmant metalice conform
pct.1.4 din prezentul indrumar si impotriva defectelor cu puneri la pamant rezistive dupa caz,
avandu-se in vedere obtinerea urmatoarelor conditii tehnice:

a) evitarea punerilor duble la pamant in reteaua de m.t. asigurandu-se declansarea rapida si

sigura a punerilor simple la pAmant prin prevederea a doua sisteme distincte de eliminare a

‘ unui defect;

b) evitarea transformarii defectelor monofazate in defecte polifazate prin reducerea valorilor
supratensiunilor in caz de defect cu punere la pAdméant precum si amortizarea rapida a
supratensiunilor tranzitorii;

¢) limitarea cauzelor de imbatrénire a izolatiei echipamentelor prin reducerea valorilor

‘ supratensiunilor datoritd prezentei rezistorului R, in circuitul curentului de defect si prin

reducerea duratei acestora prin eliminarea defectului intr-un timp foarte scurt (0,2 ... 1,2s);

d) limitarea uzurii intreruptoarelor de m.t. prin limitarea curentului de punere simpla la pamant
datorita prezentei rezistorului R, si evitarea punerilor duble la pamant prin actionarea
protectiilorimpotriva punerilor simple la pamant;

e) cresterea nivelului de asigurare a continuitdtii in functionare a retelei, si ca urmare in
alimentarea consumatorilor, prin cresterea digratei de viatd a echipamentelor datorita
limitarii valorilor supratensiunilor si prin cresterea duratei intre doua defecte cu puneri
duble la paméant datorita declansarii rapide a defectelor cu puneri simple la padméant,

. 5.2. Se vor prevedea protectii in general impotriva urmatoarelor defecte, respectiv regimuri de

avarie.

a) punerea simpla la pAmant;

b) punerea la pamant rezistiva;

c) scurtcircuit polifazat;

d) defect de izolatie intre spire;

e) curenti de scurtcircuit;

f) curenti de suprasarcina;

g) supratensiuni;
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h) degajari periculoase de gaze in interiorul cuvei:
i) supratemperaturi;
j) Intreruperea accidentald a uneifaze.

Pentru exemplificare se precizeaza ca:
-punctele a, b, ¢, e sij se au in vedere in cazul liniilor si cuplelor de bare;
-punctelea... f, sih... jin cazul transformatoarelor de servicii proprii TSP:
p -punctelea... f, hsiiin cazul transformatoarelor de alimentare;
-punctele a, b, c, e si g pentru bateriile de condensatoare.
Protectiile trebuie prevazute cu actionare pentru declansare si/sau semnalizare si cu
respectarea prevederilor din PE 504/96.

5.3. Pe liniile racordate pe bare se prevdd urmétoarele protectii cu actionare pentru

declansarea intreruptorului liniei respective:

- protectie maximala de curent temporizata;

- protectie maximala rapida (netemporizata); se prevede in cazuri de nestabilitate termica la
scurtcircuit;

- protectie homopolara de curent temporizatd PHCL, de reguld cut <0,2 s, justificat se admite
t<0,7 s (in cazuri justificate de selectivitate At = 0,5 s) si cu un reglaj corespunzator pentru
evitarea actiondrii gresite la aportul curentilor capacitivi proprii al liniei respective;

- protectie impotriva punerilor la pdmant rezistiv PPRL;

-dispozitiv de reanclansare automata rapids RART: se aplica in cazul liniilor aeriene Si mixte.

5.4. Pe cuplele de bare se prevdd urmatoarele protectii cu actionare pentru declansarea
intreruptorului cuplei:
- protectie maximala de curent pe cuplad PMCC:
- protectie homopolara de curent pe cupla PHCC: timpul se stabileste la o valoare cu o treapta
(At=0,5 s) mai mare decat al protectiei homopolare de curent de pe linie PHCL.

5.5. Pe circuitu! transformatorului de servicii proprii TSP se prevad urmatoarele protectii cu
actionare pentru declansarea intreruptorului respectiv acestui circuit:

- proiectie maximald de curent temporizata PMCT:

- protectie homopolara de curent temporizata PHCB:

- protectie de gaze PGD si/sau PGS conform prevederilor PE 504/96:

- protectie de curent de secventd homopolara impotriva defectelor care aparin infasurari;

- protectile PHCN si PPRN dacé neutrul artificial al retelei se realizeaza in primarul TSP
special dimensionatin acest scop conform celor aritate in cap. 4;

- protectie diferentiala longitudinald homopolara PDLH daca TSP este utilizata si pentru
realizarea neutrului artificial al retelei pentru legarea la pamant prin rezistenta (rezistorul R,).
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3.6. Pe circuitul de m.t. al transformatorului de alimentare se prevad urmatoarele protectii cu

actionare pentru declansarea intreruptorului de pe acest circuit, in cazul in care neutrul artificial al

retelei de m.t. este realizat cu BPN (racordata la acest circuit) pentru legarea la pamant prin
rezistorR,; i

- protectie maximala de curent temporizatd PMCT;

- protectie homopolara de curent temporizatd PHCN pe legétura la pdmant a BPN prin

“rezistorulR cut=0,7 ... 1,2s;in nici o situatie nu se va depasi valoareade 1,2 s,

- protectie PPRN pe neutrul retelei legat la pamant prin rezistor R, T’mpotriva punerilor la
pamant rezistive; de regulad aceasta protectie trebuie sa aibe doua trepte si anume:

etreaptade semnalizarecut <12s;
etreaptadedeclansarecut <1,2s;

- protectie homopolara de tensiune PHT care s& actioneze declansarea intreruptorului de pe
circuitul transformatorului de alimentare intr-untimpt < 1,2 s in toate cazurile in care nu sunt
realizate (indeplinite) conditiile de functionare a protectiei homopolare de curent cum este
de exemplu este cazul cand este intrerupt circuitul de legare la pdmant a neutrului retelei
prin rezistorulR ;

- protectie de gaze PGD si/sau PGS conform prevederilor PE 504/96 atat la transformator cat
silaBPN;

- protectie de supratemperatura;

- protectie diferentiala longitudinald homopolara PDLH.

5.7. Pentru defectele cu punere simpla la pamant in zona barelor colectoare de m.t. care nu
pot fi lichidate prin protectiile din amonte trebuie prevazuta o protectie rapida cu t < 0,2 s pentru
evitarea pagubelor datoritd unor scurtcircuite monofazate (arcuri electrice) in celule sau la bare in
amonte de intreruptoarele de pe linii.

O solutie de rezolvare o constituie protectia de ma;‘sé a barelor de m.t. PMB. Daca aceasta
protectie este nejustificata tehnic si economic, declangaréa rapida poate fi realizata cu o protectie
homopolara de tensiune PHT.
= Pentru realizarea protectiei PMB se vor indepliniiurméatoarele conditii:

a) Realizarea unui conductor principal de legare la pdmant pentru asigurarea legarilor la
pamant independente si sigure a maselor metalice din zona barelor in celulele din statia de m.t.;
conductorul principal de legare la pAmant de reguld se monteaza in canalul cablurilor de circuite
secundare. In cazul in care in canalele de cabluri de circuite secundare sunt pozate cabluri cu
armatura metalica este interzisa atingerea armaturii cablului cu conductorul principal de legare la
pamant sau cu mase metalice din celulele de m.t. care sunt legate prin ramificatii separate la acest
conductor.

Se va avea in vedere ca masa metalica a celulelor s& nu aiba nici o cale galvanica de contact
cu pamantul prin pardoseala de beton pe care se sprijina sau prin alte cai.

11
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b) Conductorul principal de legare la pamant cu legaturi la pamant a maselor metalice a
celulelor respective se va lega in doud puncte diferite prin cate un transformator de curent pentru
functionarea PMB |a conductorul principal de legare la pamant general al statiei respective la care
este legatrezistorulR .

¢) Izolarile aratate la pct.a) de mai sus ca si cele ale cutiilor terminale si a mantalelor cablurilor
fata de masa metalica a celulelor de m.t. sunt suficiente daca sunt la nivelul unei tensiuni de incercare
de 3000V, 50 Hz aplicata timp de un minut. '

in general, acolo unde fundatia de beton pe care se monteaza celulele de m.t. nu este
prevazuta cu armatura din otel in contact cu pamantul $i cu masa metalica a acestor celule, conditiile
de izolare impuse numai prin capacitatea de izolare a placii de beton sunt suficiente.

d) Cutitul de punere la pamant clp din celula de medie tensiune se va izola fata de constructia
metalica a celulei astfel:

-izolareatijeide actionare a cutitului de pip:

- izolarea axului clp printr-o bucsa electroizolanta si legarea la instalatia de legare la
pamant; legatura se face cu conductor funie de cupru introdus in tub izolant de
polietilena.

) Reglajul de curent si de timp al protectiei PMB trebuie s fie astfel incat sa se evite oricare
functionare intempestiva in cazul aparitiei unui defect in exteriorul statiei.

in general, pentru reglajul de curent se recomanda valorile indicate in tabelul de mai jos (dat
cu titlu de exemplificare).

. ) Curent de scurtcircuit | Raport transformator .
Tipul retelei Reglaj de curent
monofazat limitat la: | de curent
aeriene sau mixte 300 A 100/5 100 A
subterane 600 A 200/5 200 A
subterane 1000 A 300/5 I 300 A

Protectia de punere la masa PMB declanseazi intreruptorul transformatoruiui de alimentare si
blocheazad insialatia de AAR -Declansarea trebuie datd controlandu-se demarajul protectie]
homopolare a transformatorului, montata pe circuitul rezistorului R, legaturile ia pdmant aie TSP sau

bobina de nul BPN,

5.8. La punctele de alimentare (PA) liniile racordate la barele de m.t. din PA se vor completa cu
protectii homopolare de curent temporizate cu un timp t<0,2 s, timpii din amonte fiind mai mari cu
At<0,5s;in punctele de alimentare nu se prevede nici o legare ia pamant prin rezistor.

Instalatia de legare la pamant a PA-ului se va realiza in conformitate cu prevederile din
indreptarul 1E-I, 35/2, unde sunt reglementate si conditiile legate de realizarea prizei de pamant in
PA, in vederea respectarii tensiunilor de atingere side pas.

12
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6. Conditiitehnice pentru aplicarea solutiei “intreruptor de suntare”

in cazul retelelorin schema T,T.

6.1. Pentru cresterea calitatii in alimentarea consumatorilor racordati la retelele electrice
aeriene sau mixte cu neutrul tratat prin rezistenta (schema T.T) si cresterea sigurantei in functionare a
acestor retele se poate adopta solufia/ sistemul de automatizare “Intreruptor de suntare” care asigura
eliminarea, in conditii tehnice si economice avantajoase, a defectelor monofazate trecatoare fara
intreruperea alimentarii consumatorilor. '-

n figura 1 este prezentatd schema de principiu de functionare a solutiei “Intreruptor de suntare,
fiecare faza a retelei de m.t. putand fi conectata la pamant printr-un intreruptor cu actionare

independenta pe fiecare faza (intreruptor de suntare - 19).

- e Y
L — 3
N ._,..rm_ — 2
I—,w ® : L ® is
LI 5 3 —> 1
| Lea fps,
FalP2fRa /.
ERH I l-/ { I3

L irez

) ’ 'k l %Rdef

IS - Entreruptor de suntare; is - Curentul de sarcina;
I - Intreruptor de linie; ir - Curentul prin neutrul retelei;
Rn - Rezistenta pe neutrul retelei; Raet - Rezistenta de defect;
A Resl iy y S - Stalp al liniei;
et - Rezistenta de defect; X - Punctul de montare Tntreruptor
Ik - Curentul prin intreruptorul )
de suntare; de suntare:
irez - Curentul rezidual de defect; L - Punctul de defect.

Fig.1 - Schema de principiu de functionare a solutiei “intreruptor de suntare”.

Principiul solutiei consta in suntarea, fara temporizare, pentru un interval de de timp t, a
defectuiui moncfazat prin inchiderea fara temporizare a polului Pi al "Intreruptorului de suntare”
(prin is-a notat faza cu defect monofazat).

In cazui in care defectul monafazat pe faza i a fost trecétor (pasager), functionarea retelei
revine ia normal dupa deschiderea polului P, Daca in intervalui de timp t defectul nu a fost eliminat, el
este considerat defect permanent, care va fi selectat si declansat rapid prin functionarea protectiilor si
automatizarilor conventionale specifice retelelor electrice cu neutrul tratat prin rezistenta, pe durata
actionarii acestor protectii blocandu-se repetarea suntarii.

Deschiderea polului P al "intreruptorului de suntare" nu trebuie sa se faca decat dupa

deionizarea traseului arcului pentru a se evita o reamorsare a acestuia. Aceasta conditie impune o

durata minima de suntare (At>0,1s).
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Deschiderea polului P1 al intrerupatorului IS nu trebuie sa se faca decat dupa deionizarea
traseului arcului pentru a se evita o reamorsare a acestuia. Aceasta conditie impune o duratd minima
de suntare (At>0,1 sec).

Se sconteaza astfel ca se realizeaza selectarea si eliminarea a circa 75-90 % din defectele
monofazate, ca si in cazul RAR, dar, prin utilizarea acestei solutii, fard intreruperea alimentéarii
consumatorilor,

Retelele electrice de distributie de medie tensiune fiind in general de tip radial, suntarea arcului
trebuie sa se realizeze din statia de IT/MT. "Intreruptorul de suntare" se racordeaza la barele statiei
de alimentare aretelei de MT deoarece defectul se poate produce pe oricare plecare din statia de MT
sibarele de MT§unt singurele elemente comune tuturor acestor plecari.

De asemenea, este necesar a se preintampina functicnarea "intreruptorului de suntare” in
cazurile in care defectul la paméant este polifazat, iar comanda de suntare trebuie emisa numai pentru
faza afectata de un defect monofazat.

6.2. Avandu-se in vedere cele prezentate la pct.6.1, principalele conditii care se impun in

aplicarea solutiei "intreruptorului de suntare”sunt;

a) - Instalarea pe barele de m.t. ale statiei a unor intrerupatoare cu actionare monofazata, care s3
asigure posibilitatea de comanda de inchidere {a pamant numai a fazei pe care s-a produs
punereala pamant;

b) - Asigurarea selectarii fazei pe care trebuie s inchida intrerupatorul sunt, adica a fazei pe care
s-a produs defectul si blocarea comenzii de inchidere a unei faze de intrerupator, daca acesta
este deja inchis pe o faza;

C) - Asigurarea blocarii actiondrii repetate a “intreruptorului de suntare”, daca dupd prima
actionare a intreruptorului, defectul la pamant nu a fost eliminat;

d) - Posibilitatea de deconectare prin “intreruptorul de suntare”, a unor curenti de scurtcircuit cu
dubla punere la pamant, dac pe durata inchiderii unei faze a “intreruptorului de suntare”, se
mai produce un alt defect la pamant pe o alt3 fazs - declansarea imediata a fazei care a
realizat suntarea:

€) - Blocarea comenzii de inchidere simultan a mai mult decat a uneifaze la pamant;

f) - Asigurarea deconectarii imediate a fazei “Intreruntoruiui de suntare” care a inchis pe alta faza
decat aceea pe care s-a produs defectul monofazat.

6.3. Pentru implementarea solutiei "intreruptor de suntare" se va prevedea un Bloc automat de
selectare a fazei cu defect i de comanda a intreruptorului de suntare (BSFCIS), cu urmatoarele
functiuni minimale:

a) - Selectarea fazei cu defect si conectarea automata, fara temporizare, a polului de "intreruptor

de suntare" de pe faza cu defect monofazat. inclusiv eliminarea posibilitatii anclansarii
concomitente a 2 sau 3 polide "intreruptor de suntare”.

"e

b) - Blocarea conectarii "intreruptorului de suntare" la defecte polifazate.

14
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¢) - Declansarea automata a polului "intreruptorului de suntare" dupa o durats de timp prestabilit3
- At,~consideratd necesard lichidarii defectelor monofazate- trecatoare prin autostingere.

Aceasta durata de timp se stabileste experimental tinand seama de particularitétile retelei sia
zonei in care este amplasata aceasta. 4 :

d) - Blocarea functionarii repetate (nedorita) a actiunii de suntare daca defectul nu a disparut dup3
prima deschidere a "intreruptorului de suntare”.

e) - Blocarea functionarii "intrerupatorului sunt” pe durata functionarii protectiilor gi automatizarilor
conventionale specifice retelelor electrice cu neutrul tratat prin rezistenté.

6.4. Deoarece suntarea nu conduce la perturbarea alimentarii normale a consumatorilor,
durata suntarii (At), necesara stingerii arcului si deionizarii canalului de arc, poate fi considerabil mai
mare decat prima pauzd de RAR, aceasta putadndu-se mari pana la limita de stabilitate termic
impusa de rezistorul montat pe neutrul retelei, crescand astfel probabilitatea de deionizare a mediului
de arc si stingerea acestuia si astfel pot fi depasite performantele actuale ale RAR de eliminare a
defectelor monofazate trecatoare.

7. Conditii tehnice pentru functionarea intr-o schema de abatere fati de schema
normala de functionare.

7.1. Instalatile de legare la pamant din reteaua de m.t. (6...20 kV) vor fi dimensionate
totdeauna pentru regimul normal de functionare. in cazul instalatiilor de legare la pamant folosite in
comun pentru respectarea limitelor maxime admise ale tensiunilor de atingere, sistemul de legare la
pamant trebuie sa fie dimensionat pentru timpii de intrerupere corespunzator schemei de abatere,
daca acest timp este mai mare decéat cel din schema normali.

7.2.In cazul unei linii dintr-o retea cuschema T, T péntru cazul in care aceasta LEA trebuie sa
fie alimentata intr-o schema de abatere dintr-o retea cu schema IT (cu neutru izolat sau tratat cu
bobina de compensare BC), respectiv dintr-o statie de alimentare a uneiretele cu schema IT, pe liniile
P.. pregatite pentr schema T,T (cu rezistor R) trebuie s& se monteze un bloc (de protectie si
automatizare) tip PHTC-LR cu protectie prin care se intrerupe automat intr-un timp t, < 0,8 s, linia
protejata, in cazul sesizarii unui defect cu punere la paAmant in retea. in cazui in care defectul nu se
afla pe liniile P, alimentate prin linia declansata (la actionarea PHT) blocul cu protectia tip PHTC-LR
vareanclansa automat linia protejatd dupa o pauzéap,=0,5... 1,2s.

In cazul in care curentul capacitiv rezidual necompensat in statia BC (schema IT) este mai
mare de 10 A, blocul cu protectia tip PHTC-LR va fi prevazut si cu o protectie de rezerva care =3
functioneze, pentru declansarea intreruptorului sursei (transformatorului), in cazul unui refuz ce
declansare a intreruptoruluiliniei in cauza.
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7.3. In cazul unei linii Pq dintr-o retea cu schema IT si deci pregétitd pentru aceasta schems,
este alimentata pe o durata de abatere dintr-o statie cu reteaua P, pregatitd pentru schema T,T in
toate cazurile, pe durata de abatere, se anuleazi RART atat pe liniile Py In cauza, cat si pe linia P,
prin care se alimenteaza liniile P,.. Se admite ca in statia P.., pe linia P, prin care se alimenteaza
liniile Py pe durata de abatere temporara, s3 se mareasca timpul de Intrerupere prin protectia PHCL
(de lalinia Py,) pana la cel mult 0,4 s. Astfel se are in vedere selectivitatea pentru protectiile impotriva
punerilor simple la pamant de pe liniile P, (in presupunerea cé pe aceste linii P,. s-au prevazut

protectii automate impotriva punerilor simple la pam ant).

De reguila, pe liniile P, care pot functiona in schema de abatere pe durata mare dintr-o statie
P« (in schema T,T), trebuie s& se prevada protectii PHCL cu timpi determinati pentru a se asigura o

selectivitate corespunzatoare fatd de PHCL de pe linia P, prin care se alimenteaza liniile P,..
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ANEXE

ANEXA A: = TABELE CU VALORI ALE CAPACITATILOR Sl CURENTILOR

CAPACITIVI |, $| DE PUNERE LA PAMANT I, Al LES $I LEA DE M.T.

a) In cazul LES |, = 31, = 3UoC | tabelele 1 ... 6

b) in cazul LEA f = %m(‘ si | =J§Uan , unde C, este capacitatea fata de
Va

pamant si C, este capacitatea de serviciu, tabelele 7 ... 17.

ANEXA B: Curentul | in A, la locul de defect cu punere la pAmant in functie de:

- curentul capacitiv |_ de calcul al retelei;
T

- rezistenta de dispersie R, la trecerea curentului in pamant la locul defectului, in ;
- - lungimea liniei | de la sursa (statia) de alimentare, in functie de care depinde
valoarea impedantei liniei, pana la locul cu defect;
- varianta de realizare a neutrului artificial 2! retelei in schema T,T, respectiv

varianta TSP fig. 1 ... 6, sau varianta BPN fig. 7 ... 12.
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Indreptar de proiectare §i execujie a refelelor de medie tensiune cu neutrul legat la pamdnt prin rezistentd

ANEXA B:

Curentul ITnA, lalocul de defect cu punere la pamant in functie de:
- curentul capacitiv |_de calcul al retelei;
-rezistenta de dispersie R, latrecerea curentului in pAmant la locul defectului, in Q;
-lungimea liniei | de la sursa (statia) de alimentare, in functie de care depinde valoarea
impedantei liniei, pana la locul cu defect:
-varianta de realizare a neutrului artificial al retelei in schema T,T, respectiv varianta
TSPfig. 1... 6, sauvarianta BPNfig. 7 ... 12.
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Indreptar de proieciare si execujie a retelelor de medie tensiune cu newtrul legat la pamant prin rezistenid
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Indreptar de proiectare si executie a retelelor de medie tensiune cu neutrul legat la pamant prin rezistenia
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Indreptar de proiectare §i executie a refelelor de medie tensiune cu neutrul legat la pamdant prin rezistentd
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